?>3i 



PLC-TF 1: TB 4: TG 29: Document L11 
WO 02/17509 A1 (DE 100 41 702 C2) 
Priority Date: 24.08.2000 
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corresponding system 

Independent Claim: (Translated from the German in WO 02/17509 A1) 

Method for the transmission of high frequency signals onto low voltage networks, in 
which the electrical energy is made available by a central feeder with busbars and 
conducted to the consumers via feeder cables or distribution busbars, with entry 
points for the feeding in of signals in the kiloherz (kHz) and megaherz (MHz) ranges 
and take-off points for signals and energy to be transported to the cable system, 

characterised in that 

in order to improve the transfer characteristics the signals are fed into that side of the 
feeder cables or distribution busbars which are on the opposite side to the central 
energy feeder. 
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(57) Abstract: It is a known fact that even information signals in the kilohertz and megahertz range can be transmitted via the bus 
fs| systems of power transmission networks. The invention provides a method and a system for improving the transmission behavior 
O by feeding the signals not to the bus of the power supply but at the end of an outgoing line or a bus bar trunking system facing away 

Ofrom the power feed. The connection to the telecommunication system is made via a PLC bus line (10), said bus line (10) being 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Ubertragung von hochfrequenten Signalen auf 
Niederspannungsnetzen, in denen die elektrische Energie von 

5 einer zentralen Energieeinspeisung mit Sammelschienen bereit- 
gestellt und ttber Abgangsleitungen bzw. Schienenverteiler zu 
den Verbrauchern geleitet wird, mit Eingangspunkten fttr die 
Einspeisung von Signalen im Kilohertz- (kHz) und Megaherz 
(MHz) -Bereich und Abgangspunkten zur Abnahme von auf dem 

10 Leitersystem ttbertragenen Signalen und Energie, d a - 
durch gekennzeichnet, dass zur Ver- 
besserung des Obertragungsverhaltens die Signale auf der der 
netzfrequenten Energieeinspeisung abgewandten Seite der 
Abgangsleitungen oder der Schienenverteiler eingespeist 

15 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch ein fttr Signale im 
Signal-Frequenzbereich hochohmiges Filter ein hochfrequenter 

20 Nebenschluss zwischen jeweils zwei Abgangsleitungen bzw. 
Schienenverteilern Uber die Energieeinspeisung vermieden 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die 

hochfrequente Signale fUhrenden Abgangsleitungen bzw. Schie- 
nenverteiler einschliefilich ggf . notwendiger Mafinahmen zur 
Signalkonditionierung an der der Energieeinspeisung abge- 
wandten Seite mittels einer PLOKoppelleitung verbunden 

30 werden und so der Datenaustausch zwischen Verbrauchern an 
verschiedenen Abgangsleitungen bzw. Schienenverteilern er- 
■mOglicht wird. ...... 

4. Anordnung mit Mitteln zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
35 Anspruch 1 oder einem der Ansprttche 2 bzw. 3, wobei die 

Mittel eine nachrichtentechnische Kopplung der Leitersysteme 
beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die nachrichtentechnische Kopplung liber eine PLC-Koppel- 
leitung (10) erfolgt und dass die Koppelleitung (10) tiber 
PLC-Koppeleinheiten (12, 12 \ . ..) mit den Abgangsleitungen 
bzw. Schienenverteilern (2, 2 y , . ..) verbunden ist. 

5 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die PLC-Koppeleinheiten (12, 
12 \ . ..) kapazitiv/transformatorisch aufgebaut sind. 

10 6, Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass die Koppeleinheiten (12, 
12 x , . ..) aktive Elemente enthalten. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, dass die aktiven Elemente Ver- 
starker sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Koppelleitung bidirek- 

20 tionale Verstarker (11, 11 \ . ..), sogenannte Repeater, ent- 
halt. 

9. Anordnung nach Anspruch 5, zur Durchftihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, mit einem fttr den Frequenzbereich der Daten- 

25 leitung hochohmigen, ftir die Netzfrequenz dagegen niederohmi- 
gen Filter, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filter (20, 30, 40) aus magnetisierbarem Material 
besteht . 

30 10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Filter (20) aus einer urn 
eine einzelne Ader (2) der Zuleitung angebrachten HUlse ge- 
bildet ist. 

35 11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die HUlse zur leichten 
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Application auf die Leitung als geteilte Htilse (21, 22) 
ausgebildet ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
5 kennzeichnet, dass das Filter aus zwei Flach- 
teilen (31, 32) mit parallelen Ausnehmungen aufgebaut ist, 
die zusammen einen Hasten (30) mit Kanalen (33) bilden, in 
denen ein Leiter (35) mehrfach hin- und herftthrbar ist. 

10 13. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass das Filter aus einem Zylin- 
der (40) mit mehren parallelen Kan&len (43) gebildet ist, in 
dem ein Leiter (45) mehrfach hin- und herftthrbar ist. 
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(57) Abstract: It is a known fact that even information signals in the kilohertz and megahertz range can be transmitted via the bus 

^ systems of power transmission networks. The invention provides a method and a system for improving the transmission behavior 

O by feeding the signals not to the bus of the power supply but at the end of an outgoing line or a bus bar trunking system facing away 

a from the power feed. The connection to the telecommunication system is made via a PLC bus line (10), said bus line (10) being 

2^ connected to the bus bar trunking systems/outgoing lines (2, 2\ ...) via PLC bus elements (12, 12', ...). 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Ubertragung von hochfrequenten Signalen auf 
Niederspannungsnetzen, in denen die elektrische Energie von 

5 einer zentralen Energieeinspeisung mit Saramelschienen bereit- 
gestellt und liber Abgangsleitungen bzw. Schienenverteiler zu 
den Verbrauchern geleitet wird, mit Eingangspunkten ftir die 
Einspeisung von Signalen im Kilohertz- (kHz) und Megaherz 
(MHz) -Bereich und Abgangspunkten zur Abnahme von auf dem 

10 Leitersystem tibertragenen Signalen und Energie, d a - 
durch gekennzeichnet, dass zur Ver- 
besserung des Obertragungsverhaltens die Signale auf der der 
netzf requenten Energieeinspeisung abgewandten Seite der 
Abgangsleitungen oder der Schienenverteiler eingespeist 

15 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch ein ftir Signale im 
Signal-Frequenzbereich hochohmiges Filter ein hochf requenter 

20 Nebenschluss zwischen jeweils zwei Abgangsleitungen bzw. 
Schienenverteilern liber die Energieeinspeisung vermieden 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die 

hochfrequente Signale ftihrenden Abgangsleitungen bzw. Schie- 
nenverteiler einschliefilich ggf . notwendiger Mafinahmen zur 
Signalkonditionierung an der der Energieeinspeisung abge- 
wandten Seite mittels einer PLC-Koppelleitung verbunden 

30 werden und so der Datenaustausch zwischen Verbrauchern an 
verschiedenen Abgangsleitungen bzw. Schienenverteilern er- 
mSglicht wird. ...... 

4. Anordnung mit Mitteln zur Durchftthrung des Verfahrens nach 
35 Anspruch 1 oder einem der Ansprtiche 2 bzw. 3, wobei die 

Mittel eine nachrichtentechnische Kopplung der Leitersysteme 
beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, 



WO 02/17509 



.9 



PCT/DE01/03104 



dass die nachrichtentechnische Kopplung tiber eine PLC-Koppel- 
leitung (10) erfolgt und dass die Koppelleitung (10) tiber 
PLC-Koppeleinheiten (12, 12 \ . ..) mit den Abgangsleitungen 
bzw. Schienenverteilern (2, 2\ . ..) verbunden ist. 

5 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die PLC-Koppeleinheiten (12, 
12 \ . ..) kapazitiv/transformatorisch aufgebaut sind. 

10 6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass die Koppeleinheiten (12, 
12 \ ...) aktive Elemente enthalten. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, dass die aktiven Elemente Ver- 
starker sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Koppelleitung bidirek- 

20 tionale Verstarker (11, 11 \ . ..), sogenannte Repeater, ent- 
halt. 

9. Anordnung nach Anspruch 5, zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, mit einem flir den Frequenzbereich der Daten- 

25 leitung hochohmigen, ftlr die Netzfrequenz dagegen niederohmi- 
gen Filter, dadur.ch gekennzeichnet, 
dass das Filter (20, 30, 40) aus magnetisierbarem Material 
besteht . 

30 10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass das Filter (20) aus einer urn 
eine einzelne Ader (2) der Zuleitung angebrachten Hulse ge- 
bildet ist. 

35 11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Htilse zur leichten 
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Applikation auf die Leitung als geteilte Htilse (21, 22) 
ausgebildet ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
5 kennzeichnet, dass das Filter aus zwei Flach- 
teilen (31, 32) mit parallelen Ausnehmungen aufgebaut ist, 
die zusammen einen Kasten (30) mit Kan&len (33) bilden, in 
denen ein Leiter (35) mehrfach hin- und herfUhrbar ist. 

10 13. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass das Filter aus einem Zylin- 
der (40) mit mehren parallelen KanSlen (43) gebildet ist, in 
dem ein Leiter (45) mehrfach hin- und herfUhrbar ist. 
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^ (57) Abstract: It is a known fact that even information signals in the kilohertz and megahertz range can be transmitted via the bus 

fs| systems of power transmission networks. The invention provides a method and a system for improving the transmission behavior 

O by feeding the signals not to the bus of the power supply but at the end of an outgoing line or a bus bar trunking system facing away 

^ from the power feed. The connection to the telecommunication system is made via a PLC bus line (10), said bus line (10) being 
connected to the bus bar trunking systems/outgoing lines (2, 2', ...) via PLC bus elements (12, 12', ...). 

^ [Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Verttffentlicht: Zur Erkltirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

— mit internationalem Recherchenbericht Abkurzungen wird auf die Erkltirungen ("Guidance Notes on 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
Frist; Verbffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen der PCT-Gazette verwiesen. 

eintreffen 



(57) Zusammenfassung: Es ist bekannl, dass Uber Sammelschienensysteme von Energietibertragungsnetzen auch Informationssig- 
nale im Kilo- und Megahertzbereich tibertragen werden konnen. GemaB der Erfindung werden zur Verbesserung des tJbertragungs- 
verhaltens die Signaie nicht auf die Sammelschiene der Energieeinspeisung, sondern auf das der Energieeinspeisung abgewandte 
Ende einer Abgangsleitung bzw. eines Schienenverteilers eingespeist. Die nachrichtentechnische Kopplung erfolgt dabei Uber eine 
PLC-Koppelleitung (10), wobei die Koppelleilung (10) iiber PLC-Koppeleinheiten (12, 12', ...) mit den Schienenverteilem/Ab- 
gangsleitungen (2, 2\ ...) verbunden sind. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Ubertragung von hochf requenten Signalen auf 
Niederspannungsnetzen und zugehorige Anordnung 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Obertragung 
von hochf requenten Signalinformationen auf Niederspannungs- 
netzen gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Daneben 
bezieht sich die Erfindung auch auf eine Anordnung rait Mit- 
10 teln zur Durchftihrung des Verfahrens gemafi dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 4. 

Die Datentlbertragung von hochf requenten Signalen auf Netz- 
leitungen ist bekannt. Damit kdnnen ergSnzend oder alternativ 

15 zur tiblichen Telefonie Informationen tibertragen werden, was 
insbesondere deshalb von Vorteil ist, da elektrische Netze 
mit Netzanschltissen praktisch liberal 1 vorhanden sind. Ins- 
besondere fiir industrielle Niederspannungsnetze mit Sammel- 
schienensystemen und Schienenverteilern ergibt sich damit 

20 auch die Moglichkeit des Aufbaus eines eigenen Datentiber- 
tragungssystems . 

Oblicherweise erfolgt die Energieversorgung in Industrie- 
anlagen Uber Saramelschienensysteme, die wiederum von einem in 

25 unmittelbarer Nahe befindlichen Transformator gespeist 

werden. An das Sammelschienensystem sind Verbraucher tlber 
Abgangsleitungen in Form von Einzelleitungen oder Schienen- 
verteilern angeschlossen. Schienenverteiler sind wiederum 
langs ausgedehnte und gekapselte massive Leiter kleineren 

30 Querschnitts, die meist in Fertigungsanlagen horizontal 

unter- oder oberhalb der zu versorgenden Verbraucher ange- 
- bracht sind. Des weiteren weisen Schienenverteiler in einem 
bestimmten Raster angeordnete Abgange auf, an denen die 
Verbraucher mittels sog. AbgangskSsten angeschlossen werden 

35 k6nnen. 



WO 02/17509 



PCT/DE01/03104 



2 

Sammelschienensysteme und Schienenverteiler in Niederspan- 
nungsnetzen sind nachrichtentechnisch betrachtet Leiter mit 
sehr hohem Wellenwiderstand im Bereich von einigen 100 Ohm. 
Daneben stellen insbesondere die energieeinspeisenden Sam- 
5 melschienensysteme mit ihren hohen prospektiven Kurzschluss- 
strOmen nnd sehr niedrigen Impedanzen ftir Signale im Fre- 
quenzbereich von 100 kHz bis einige MHz, in denen z.B. mo- 
derne Power line-Communication (PLC) -Systeme arbeiten, nieder- 
ohmige Nebenschltlsse dar. Dadurch werden die Pegel von 

10 Signalen, die direkt auf das Sammelschienensystem eingespeist 
werden, stark gedampft. In Verbindung mit den in industriel- 
len Niederspannungsnetzen auftretenden hohen Storpegeln ist 
bei dieser Art der Einspeisung schon nach vergleichsweise 
kurzen Entfernungen von einigen 10m kein gesicherter Daten- 

15 verkehr mehr moglich. 

Aus der EP 0 889 602 A2 ist ein Dateniibertragungssystem zur 
Ubertragung von Daten ttber wenigstens ein elektrisches 
Energiekabel bekannt, wobei die Datenein- und -ausgabe an den 

20 Endbereichen eines Energietlbertragungskabels erfolgt. Weiter- 
hin ist es aus der DE 44 18 296 Al bekannt, Netzankopplungen 
zur Datentibertragung tiber ein elektrisches Verteilnetz mit 
zugehorigen Filtern an den Einkoppelstellen vorzunehmen. 
Schliefilich ist aus der DE 9 504 587 Al ein Zweiweg-Kommuni- 

25 kationssystem ftir Energieversorgungsnetze in einem Nieder- 
spannungsnetz bekannt, bei dem Daten tlbertragen werden. 

Ausgehend vom Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, 
die Dampfung der Signale bei der Obertragung zu vermindern. 
30 Dazu soli eine zugehorige Anordnung geschaffen werden. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemafi durch die Mafinahmen des 
Patentanspruches 1 gel6st. Die zugehorigen Mittel zur Reali- 
sierung einer Anordnung zur Durchftlhrung des Verfahrens sind 
35 im Patentanspruch 5 angegeben. Jeweils vorteilhafte Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der abhangigen Ansprtiche. 
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Bei der Erfindung werden die Signale nicht auf die Sammel- 
schiene, sondern auf das dem Schienensystem abgewandte Ende 
der Abgangsleitung oder des Schienenverteilers eingespeist 
5 und andererseits der Nebenschluss des Sammelschienensystems 
und der Signal-Einspeisung durctv ein fur Signale im Fre- 
quenzbereich der Powerline hochohmiges, fiir Netzfrequenz aber 
niederohmiges Filter . vermieden, wodurch ein deutlich besse- 
res Obertragungsverhalten erreicht wird. 

10 

Die nachrichtentechnische Kopplung der Abgangsleitungen/ 
Schienensysteme erfolgt iiber PLC-Koppelleitungen, die ggf . 
sog- Repeater, d. h. bidirektionale Verstarker, enthalten, 
und die tlber PLC-Koppeleinheiten mit den Abgangsleitungen/ 
15 Schienenverteilern verbunden sind. Die PLC-Koppeleinheiten 
konnen kapazitiv/transformatorisch aufgebaut sein, aber auch 
aktive Elemente wie Verstarker enthalten. 

Vorteilhafterweise kann das Filter aus einer um die einzelne 
20 Ader der Zuleitung angebrachten Httlse aus magnetisierbarem 
Material bestehen, wobei die Htilse vorteilhaft geteilt ist, 
um eine leichte Applikation ohne Auftrennen der Leitung zu 
ermoglichen. 

25 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung von Ausfiihrungs- 
beispielen anhand der Zeichnung in Verbindung mit den Patent- 
ansprtlchen. Es zeigen 

30 Figur 1 eine Anordnung zur Obertragung von hochfrequenten 
Signalen auf industriellen Niederspannungsnetzen, 

Figur 2 eine erste Aus ftlhrungs form eines bei der Anordnung 
gemafl Figur 1 verwendeten Filters und 

Figur 3 und 4 zwei alternative Aus ftlhrungs formen zu Figur 2. 

35 

In der Figur 1 bedeutet 1 eine Sammelschiene eines industri- 
ellen Niederspannungsnetzes. Ober solche Sammelschienen wird 
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elektrische Energie zum Verbraucher tibertragen. Ober einen 
Transformator "5 erfolgt die Einspeisung der elektrischen 
Leistung. 

5 Vom Sammelschienensystem gehen Abgangsleitungen oder Schie- 
nenverteiler ab. Beispielhaft sind die Schienenverteiler 2 
und 2* dargestellt. Es konnen weitere Abgangsleitungen oder 
Schienenverteiler vorhanden sein. 

10 An den Abgangsleitungen/Schienenverteilern 2, 2 y , . .. sind 
einzelne Verbraucher 3, 3\ . .., beispielsweise Motoren, 
angeschlossen. 

In Figur 1 ist eine .PLC-Koppelleitung an dem dem Schienen- 
15 system abgewandten Ende der Abgangsleitungen bzw. des Schie- 
nenverteilers vorhanden. In dieser Koppelleitung sind im 
notwendigen Abstand bidirektionale Verstarker 11, 11*, ... 
geschaltet, die in der Praxis auch als sogenannte Repeater 
bezeichnet werden. Uber PLOKoppeleinheiten 12, 12 \ ... ist 
20 die Koppelleitung 10 mit den Abgangsleitungen 2, 2\ ... bzw. 
den diesbezUglichen Schienenverteilern verbunden. t)ber die 
Koppeleinheiten 12, 12 x , ... werden die hochfrequenten 
Signale in die Abgangsleitungen bzw. den Schienenverteiler 
eingekoppelt . 

25 

Die PLC-Koppeleinheiten sind in bekannter Weise kapazitiv 
oder transformatorisch aufgebaut. Sie konnen auch weitere 
Elemente des Standes der Technik, wie insbesondere Verstarker 
enthalten. 

30 

In der Anordnung gemafi Figur 1 sind den AbgangsstrSngen 2,2\ 
... bzw. den entsprechend ausgebildeten Schienenverteilern - 
jeweils PLC-Steuereinheiten 15, 15\ ... zugeordnet. Mit 
diesen Steuereinheiten wird das zeitrichtige Einspeisen der 
35 Informationssignale gewahrleistet . 
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Mit der beschriebenen Anordnung werden also die Signale auf 
das dem Schienensystem abgewandte Ende der Abgangsleitung 
bzw. des Schienenverteilers eingespeist. Zur Verhinderung 
eines Nebenschlusses des Sammelschienensystems und der 
5 Signal-Einspeisung ist in die Abgangsleitungen/Schienen- 
verteiler jeweils ein Filter 20, 20\ . .. geschaltet. Diese 
Filter 18, 18 x , ... sind fttr Signale im Frequenzbereich der 
Powerline hochohmig, ftlr Netzfrequenz aber niederohmig, so 
dass ein Nebenschluss vermieden wird. 

10 

In Figur 2 ist beispielhaft der Aufbau eines solchen Filters 
dargestellt. Das Filter besteht aus einer zylinderformigen 
Hiilse 20 aus Magnetmaterial . Die HUlse 20 ist zur leichteren 
Applikation aus zwei Halbzylindern 21 und 22 gebildet, die 
15 zusammengefUgt die zylinderfSrmige HUlse mit zentrischem 

Kanal 23 bilden, in der ein elektrischer Leiter 25 elektrisch 
isoliert geftihrt ist. 

Ftir das Filter 18 in Figur 1 ergeben sich als Alternativen zu 
20 Figur 2 weitere Ausfilhrungsformen. In den Figuren 3 und 4 
sind diese Alternativen dargestellt: In Figur 3 umschliefien 
zwei Platten 31 und 32 aus Magnetmaterial mit jeweils mehre- 
ren parallelen, einander gegentlberliegenden Ausnehmungen im 
zusammengefugten Zustand mehrere parallele Kanale 33. Das 
25 Filter 30 bildet also eine flachen Baueinheit, in der ein 
massiver Leiter 35 mehrfach hin- und herftihrbar ist. End- 
seitig sind geeignete Querverbindungsstege 36 ftir den Leiter 
35 vorhanden. 

30 Entsprechend weist in Figur 4 ein Zylinder 40 aus Magnet- 
material mehrere parallele L^ngskanaie 43 zur Aufnahme eines 
darin hin--und hergefiihrten Leiters 45 mit endseitigen Quer- 
verbindungsstegen 46 auf. Die Querverbindungsstege 46 sind an 
den gegentlberliegenden Seiten des Zylinders 40 zueinander 

35 senkrecht orientiert, so dass das Materialvolumen des Zylin- 
ders 40 fur das Filter optimal genutzt wird. 



WO 02/17509 



PCT/DE01/03104 



Insbesondere bei den Ausftlhrungsf ormen gemaii den Figuren 3 
und 4 ergeben sich als vorteilhafte Eigenschaften, dass die 
so gebildeten Filter kapazitatsarm sind und eine hohe Induk- 
tivitat auf kleinem Raum aufweisen. Es ist keine Wicklung 
5 erforderlich, wobei die aus den Bauteilen 30 Und 40 gebil- 
deten Filter auch mit massiven Leiterstaben fiir hohe StrSme 
realisierbar sind. 

Das nachfolgende Berechnungsbeispiel speziell fur das Filter 
10 gemafi Figur 1 zeigt/ dass mit den angegebenen Filtern die 

geforderten Eigenschaften erftillt werden. Beispielsweise sind 
folgende Daten filr die Geometrie und das Material des Filters 
gegeben: 

Lange 10 cm, AuBen-0 8 cm, Innen-0 4 cm, p r =5 10 4 , Perlenorm 
15 5050 H4 0,1 mm. 

Die Reaktanz ist abhangig von der relative Permeabilitat, 
welche wiederum von der magnetischen Feldstarke und damit 
letztlich vom Strom i beeinflusst wird. 

20 

Mit diesen Daten ergibt sich fUr 

i=0 A: Reaktanz X bei 500 kHz: 3 kCl, X bei 50 Hz: 0,3 CI; 
i=l A: Reaktanz X bei 500 kHz: 3 kQ, X bei 50 Hz: 0,3 ft; 
i=10 A: Reaktanz X bei 500 kHz: 900 Q, X bei 50 Hz: 90 mft; 
25 i=100 A: Reaktanz X bei 500 kHz: 100 Q, X bei 50 Hz: 10 mCl; 
i=1000 A: Reaktanz X bei 500 kHz: 10 CI, X bei 50 Hz: 1 m CI. 

Vorstehendes Ergebnis bedeutet, dass abhangig von der Vor- 
magnetisierung durch den 50 Hz-Strom die Reaktanz schwankt. 
30 Aus den obigen Werten ergibt sich, dass bei einem 50 Hz-Strom 
von 1 kA Scheitelwert die Reaktanz X bei 500 kHz 3 kQ im 
Nulldurchgang und 10 CI im Scheitelwert des 50 Hz-Strom 
betragt. Diese Abhangigkeit muss bei der Dimensionierung 
berUcksichtigt werden. 

35 

Bei der beschriebenen Anordnung wird ftlr die Powerline- 
Signale eine Verhinderung des hochfrequenten Nebenschlusses 
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des energiemaflig speisenden Schienensystems mittels Filter 
gewahrleistet. In Verbindung mit der hochfrequenten Verbin- 
dung der Abgangsleitungen bzw. Schienenverteiler mittels der 
PLC-Koppelleitung einschliefilich einer etwaigen Signalkondi- 
5 tionierung in den bidirektionalen Verstarkern/Repeatern wird 
ein Datenverkehr tiber langere Strecken ermoglicht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ubertragung von hochfrequenten Signalen auf 
Niederspannungsnetzen, in denen die elektrische Energie von 

5 einer zentralen Energieeinspeisung mit Sammelschienen bereit- 
gestellt und Ober Abgangsleitungen bzw. Schienenverteiler zu 
den Verbrauchern geleitet wird, mit Eingangspunkten far die 
Einspeisung von Signalen im Kilohertz- (kHz) und Megaherz 
(MHz) -Bereich und Abgangspunkten zur Abnahme von auf dem 

10 Leitersystem Obertragenen Signalen und Energie, d a - 
durch gekennzeichnet, dass zur Ver- 
besserung des Ubertragungsverhaltens die Signale auf der der 
netzfrequenten Energieeinspeisung abgewandten Seite der 
Abgangsleitungen oder der Schienenverteiler eingespeist 

15 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch ein far Signale im 
Signal-Frequenzbereich hochohmiges Filter ein hochf requenter 

20 Nebenschluss zwischen jeweils zwei Abgangsleitungen bzw, 
Schienenverteilern Ober die Energieeinspeisung vermieden 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die 

hochf requente Signale fahrenden Abgangsleitungen bzw. Schie- 
nenverteiler einschlieiilich ggf . notwendiger Malinahmen zur 
Signalkonditionierung an der der Energieeinspeisung abge- 
wandten Seite mittels einer PLC-Koppelleitung verbunden 

30 werden und so der Datenaustausch zwischen Verbrauchern an 
verschiedenen Abgangsleitungen bzw. Schienenverteilern er- 
moglicht wird. ...... 

4. Anordnung mit Mitteln zur Durchfahrung des Verfahrens nach 
35 Anspruch 1 oder einem der Ansprttche 2 bzw. 3, wobei die 

Mittel eine nachrichtentechnische Kopplung der Leitersysteme 
beinhaltet, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die nachrichtentechnische Kopplung ttber eine PLC-Koppel- 
leitung (10) erfolgt und dass die Koppelleitung (10) tlber 
PLC-Koppeleinheiten (12, 12 \ ...) mit den Abgangsleitungen 
bzw. Schienenverteilern (2, 2\ . ..) verbunden ist. 

5 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die PLC-Koppeleinheiten (12, 
12 \ ...) kapazitiv/transformatorisch aufgebaut sind. 

10 6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass die Koppeleinheiten (12, 
12 \ . ..) aktive Elemente enthalten. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, dass die aktiven Elemente Ver- 
starker sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Koppelleitung bidirek- 

20 tionale Verstarker (11, 11*, ...), sogenannte Repeater, ent- 
halt. 

9. Anordnung nach Anspruch 5, zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, mit einem ftir den Frequenzbereich der Daten- 

25 leitung hochohmigen, fttr die Netzfrequenz dagegen niederohmi- 
gen Filter, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filter (20, 30, 40) aus magnetisierbarem Material 
besteht • 

30 10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Filter (20) aus einer urn 
eine einzelne Ader (2) der Zuleitung angebrachten HUlse ge- 
bildet ist. 

35 11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Htilse zur leichten 
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Applikation auf die Leitung als geteilte Hiilse (21 , 22) 
ausgebildet ist. 

12, Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
5 kennzeichnet, dass das Filter aus zwei Flach- 
teilen (31 , 32) mit parallelen Ausnehmungen aufgebaut ist, 
die zusammen einen Kasten (30) mit Kanalen (33) bilden, in 
denen ein Leiter (35) mehrfach hin- und herftthrbar ist. 

10 13. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dass das Filter aus einem Zylin- 
der (40) mit mehren parallelen Kanalen (43) gebildet ist, in 
dem ein Leiter (45) mehrfach hin- und herftthrbar ist. 
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